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Die Erfindung betrifft Verbundstoffe aus zwe, Oder mehreren m,temander reaktionsfahigen Komponen- 

Auf versch,edenen Geb.eten der Techn,k ist es erforderlich. Subs.anzm,schungen, die reaktionsfShige 
Bestandteile enthalten, die miteinander reag.eren konnen, herzustellen. zu lagern und zu vewtoten Urn 
5 eine vorzeitige Reaktion der Bestandte.le untereinander zu verhindern, ,st es oft erforderlich. d,ese 
Bestandteile erst kurz vor ihrer Verarbeitung zu mischen. oder aber unter besonderen Bed.ngungen 
und ode bestimmten Zusatzen zu lagern. Be, der Herstellung e.ner solchen M.schung erst kurz vor der 
Verarbeitung werden die e.nzelnen Bestandte.le meist getrennt vone.nander dem Endverarbe.ter bereitge- 
stem der dann die Verm,schung selbst vornehmen mufl. was in der Regel geschul.es Fachpersonal 
,o e to dert. sow,e einen zusatzlichen apparat.ven Aufwand. Aufierdem s,nd die oft erforderhchen genauen 
mengenmaBigen Zusammensetzungen auf der Anwenderse,te meist schw,er,g e.nzustellen und emzuhal en 
wodurch es be. der Weiterverarbe,tung zu betrachtlichen Mange.n in der Verarbe.tbarke.t und oder Quahtat 
der Endprodukte kommen kann. .. . |a „, 

Aufgabenstellung der vorliegenden Erf.ndung ist es deshalb. d.e vorstehend genannten Nachte, le .u 
vermeiden und ein Verbundmaterial bere.tzustellen, das die e.nzelnen Bestandteile bere.ts .n den r.cht.gen 
Mengenverhaltnissen enthalt, als solches d.rekt bezogen und gelagert werden kann, d.rekt we.terverarbe.tet 
werden kann, und bei dem vorzugswe.se e.ne v,suelle Beurteilung der M,schung der einzelnen Komponen- 
ten des Verbundsystems durchgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabenstellung wird mit dem erfmdungsgemaflen Verbundstoff gema/3 Anspruch 1 gelost, der 
aus zwe, Oder mehreren miteinander reaktionsfahigen Komponenten besteht. und der dadurch gekennzeich- 
net ist, daC er die Komponenten in mindestens zwe, untersch.edl.chen, vone.nander abgegrenzten Bere,- 
chen gleicher oder verschiedener Gestalt enthalt. 

ZweckmaCige Ausgestaltungen davon sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 11 

Vorzugswe.se liegt der Verbundstoff in Form emer Schichtstruktur vor, in der die emzelnen. aus den 
BestandteL gebildeten Bereiche von aneinanderhegenden Sch.chten gebildet werden^ Vorzugswe.se 
werden die e.nzelnen Bereiche durch ubere.nanderl.egende parallele Sch.ch, gle.cher, und .nsbesondere 

verschiedener Dicke ausgebildet. ^^.i^n^n 
Figur 1 zeigt ein Beisp,el eines erfindungsgemaSen Verbundstoffes aus zwe, ubere,nanderl,egenden 
parallelen Schichten gleicher Dicke aus den Komponenten (1) und (2). 

F,gur 2 zeigt ein erfindungsgemaCes Verbundsystem ahnl,ch dem der F,gur 1. das aber e.ne sandw.ch- 
artige Struktur aufweist, d.h. zwei dunnere Sch,chten aus der Komponente (2) s,nd auf d.e d,ckere 
Mittelschicht der Komponente (1) aufgebracht. , 

Obwohl die Zahl der in dem erfmdungsgemaflen Verbundstoff enthaltenen Komponenten n.cht begrenzt 
ist und s.ch nach der Art und Anwendung des Verbundstoffs r.chtet. enthalten bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men in der Regel zwei bis sechs verschiedene Bestandte.le, vorzugswe.se zwe, bis dre. und .nsbesondere 
zwei reaktionsfahige Komponenten untersch.edlicher chem.scher und oder physikalischer Zusammenset- 

^"vorzugsweise bes.tzen dabe, Bere,che mit Komponenten der gle,chen chem,schen und oder phys.kah- 
schen Zusammensetzung auch die gleiche Farbe m „„„ or ,» on 
ErfindungsgemaC w,rd som.t e.n Verbundstoff aus zwe. Oder mehreren reak.,onsfah,gen Komponenten 
bere,tgestellt die s.ch bevo.zugt h,ns,chtlich ,hrer Farbe un.erscheiden, und in dem d.e miteinander 
SkSh,gen Komponenten getrennt vone.nander vorl.egen Aus d.esem Verbundstoff lam s.ch dann 
e,ne hochreakt.ve Endm.schung herstellen, indem man den erf.ndungsgemaCen Verbundstoff, der vorzugs- 
we,se aus m.ndestens zwe, aufe,nanderl,egenden Sch,chten besteht. ,n e.ner entsprechenden M.schvornch- 
45 tung vorzugsweise einem Kneter, Extruder. Kalander oder Walzwerk homogenisiert. wobe, .nsbesondere 
durch e,ne Farbung der e.nzelnen Komponenten leicht feststellbar ist, wann d.ese Homogen.tat erre.cht ,st 
Auf diese Weise lafit s,ch die Lagerfah,gke,t derart.ger M.schungen wesentlich erhohen bzw. be, g ucher 
. Lagerfahigke.t w,e bisher eine wesentlich hdhere Reaktivitat im gem.sch.en Zustand erre.chen. Letzteres 
ftihrt zu verkurzten Reakt,onsze,ten und damit verbunden zu erhdhter W.rtschaftl.chke.t. 

Der Durchm.schungsgrad kann erfindungsgema/3 auch durch e.ne Mater.alanalyse festgestellt werden. 
Vereinfacht wird die Anwendung jedoch be, der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf.ndung. be, der d.e 
Bereiche unterschiedlich gefarbt sind. H,erbe, kann die Feststellung der ausre,chenden Durchm,schung 

V ' SU NLben'dem Vorteil e.ner le,chten visuellen Beurte,lung der grundl.chen Durchm.schung. die durch die 
55 Mehrfarb,gkeit der einzelnen Komponenten ermoglicht wird, liegt ein besonderer Vorteil auch dann. da/3 das 
Vermischen in ubl.chen und leicht zu bedienenden Apparaturen vorgenommen werden kann, vorzugsweise 
mit e.nem Extruder, was erheblich w,rtschaftl,cher ist als e.n Verm.schen z B auf e.nem Walzwerk. Durch 
Anwendung e,nes Extruders statt ernes Walzwerkes ist es auch moglich. wesentlich ger.ngere Matenaldik- 
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ken der Mischung herzustelien. wodurch Einsparungen erzielbar sind. Eine geringe Matenaldicke kann fur 
einzelne Anwendungen. wie z.B. fur die bevorzugte Anwendung bei der Reifenrunderneuerung, besonders 
vorteilhaft sein, weil bei einer derartigen Anwendung z.B. nur die Bmdeschicht fur die Kaltvulkanisation, die 
die Verbindung zwischen dem neuen Laufstreifen und der alten Gummischicht auf der Karkasse. die 
5 runderneuert wird, herstellt, auszubilden ist. 

Die erfindungsgematfen Verbundstoffe enthalten bevorzugt solche Komponenten, die sich gut fur eine 
Vermischung in den vorstehend als bevorzugt genannten Mischvorrichtungen eignen, wie z.B. in Knetern, 
Extrudern, Kalandern oder auch Walzwerken. 

Neben der vorstehend bereits genannten Anwendungsmoglichkeit des erfindungsgema/3en Verbunds- 

w ystems zur Herstellung der Bindeschichtmischung fur die Reifenrunderneuerung ist eine weitere zweckma- 
tfige Anwendungsmoglichkeit auch die Herstellung der eigentlichen vulkanisierbaren Laufflachenmischung 
fur die Runderneuerung von Autoreifen, wobei erfindungsgema/3 ebenfalls das zu vulkanisierende Material 
zur Erhohung der Lagerstabilitat in getrennten Schichten vorgesehen werden kann, und erst im Extruder 
oder auch im Walzwerk homogen gemischt und dann zur Vulkanisation auf die Karkasse aufgebracht wird. 

15 Erfindungsgema/3 kann es in emigen Fallen zweckma/3iger sein, auch mit mehr als zwei Schichten zu 

arbeiten, z.B. mit drei, vier oder mehr Schichten, wobei dies insbesondere davon abhangt, wieviele 
miteinander reaktionsfahige Bestandteile, die die normale Lagerfahigkeit verringern konnten, in der Mi- 
schung vorhanden sind. und vonemandcr getrennt gehaiten warden soiien. 

Die Lagerfahigkeit kann auch noch durch Zwischenschichten erhoht werden, die gegenuber einer 

20 Reaktion zwischen Komponenten benachbarter Schichten sozusagen isolierend wirken, weil sie die Wande- 
rung reaktionsfahiger Bestandteile aus einer Schicht in die andere Schicht erschweren. Auf dem Gebiet der 
Bindeschichtmischungen oder von Vulkanisationsmischungen wird als isolierende Zwischenschicht vorzugs- 
weise ebenfalls eine Gummimischung verwendet. 

Da fur die Zusammensetzung des Endgemisches die genaue Einhaltung der Proportionen der einzelnen 

25 Komponenten wesentlich ist, und eine gute Weiterverarbeitung des Endgemisches uberhaupt erst ermog- 
licht, ist es insbesondere zweckma/3ig, da/3 auch die einzelnen Bereiche, z.B. die einzelnen Schichten 
selbst, moglichst exakt ausgebildet sein sollen, also z.B. keine groflen Schwankungen in den Ausma/ten, 
z.B. der Dicke der Schicht, aufweisen sollen 

Die Herstellung der erfindungsgema/3en Verbundstoffe kann auf eine fur derartige Strukturen an sich 

30 ubliche Weise erfolgen, z.B. indem man auf eine Schicht einseitig oder beidseitig eine weitere Schicht 
aufbringt z.B. durch Coextrusion einer anderen Komponente, oder durch Aufbnngen einer Losung der 
Komponente in einem geeigneten Losungsmittel und nachfolgende Entfernung des Losungsmtttels, oder 
durch Spruhbeschichtung, usw. 

Nachfolgend soli eine erfmdungsgema/3e Ausfuhrungsform und deren Verwendung am Beispiel einer 

35 Bindeschicht zur Verwendung bei der Runderneuerung von Autoreifen durch Kaltvulkanisation beschrieben 
werden, es ist aber selbstverstandlich, da/3 das Beispiel der Bindeschicht nur zur besseren Veranschauli- 
chung erfindungsgema/3er Ausfuhrungsformen dienen soil, und die erfmdungsgema/3en Ausfuhrungsformen 
deshalb nicht auf diese Anwendung beschrankt sind 

Bei der Runderneuerung von Reifen. insbesondere fur Kraftfahrzeuge, wird die Laufflache und die 

40 Seitenwandplatte von abgefahrenen Reifen erneuert. Dies kann durch Heiftvulkamsation oder durch Kaltvul- 
kanisation erfolgen. 

Bei der Kaltvulkanisation werden bereits vorvulkamsierte Laufstreifen emgesetzt. und es mu/3 ledighch 
eine Verbindung zwischen diesen bereits vorvulkamsierten Laufstreifen und der Karkasse hergestellt 
werden Diese Verbindung wird durch Vulkanisation einer Zwischenschicht aus einer speziell dafur konzi- 
45 pierten Kautschukmischung hergestellt. 

Diese Bindeschicht kann als Einkomponenten-Mischung auf den Laufstreifen oder die Karkasse aufge- 
bracht werden, und der Laufstreifen dann anschhe/3end auf die Karkasse Die Vulkanisationsgeschwindigkeit 
der Bindeschicht ist, bedingt durch den Emflu/3 auf die Lagerfahigkeit, emgeschrankt. 

Boi dPr VorwonHnnr] om,-r ^ • .*. • • V . . ». • . ...... - 
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s,ch ahnlich schnelle Vulkanisationsgeschwmd.gke.ten w,e be, der Verwendung des "getrennten" 
Zweikomponenten-Systems erzielen. „ teme \,~„ n , r a ,,f 

Das Verm,schen der emzelnen Komponenten des erfindungsgemaflen Verbundsystems kann z B. auf 
einem Wabwerk Oder insbesondere durch e,nen M.schextruder erfolgen. Auf diese We.se lassen s.ch alle 

5 durch wThrend des Runderneuerungsverfahrens aus wechselnden Mengenverhaltn.ssen be, der b,sher,gen 
Anwendung von Zweikomponenten-Systemen auftretenden Unsicherheiten verme.den. , „ 7wp| 

7n e ner erfindungsgemaC besonders bevorzugten Ausfuhrungs.orrr -besteht der Verbund of aus - 
parallel ubereinanderliegenden Sch.chten z.B. aus e.ner dunneren und e.ner d.ckeren. D.e d,cke Sch.cht 
besitzt dabei bevorzugt eine dunkle Farbe. und die dunnen Sch.chten e,ne helle Farbe. 

,o Diese erfindungsgemafien Verbundstoffe besitzen hervorragende E,genschaften zur Herstellunc , jner 
Bmdesch'cht fur die Kaltvulkan,sat,on von Reifen. Die Herstellung der erf.ndungsgemaflen 
S^Sonenten-Materialien (Verbundsfoffe). und ,nsbesondere von Verbundstof.en zur Verwend^ a 
Bindeschicht fur die Runderneuerung von Autore.fen, Oder auch als Vulkan, S at,onsm,schung .n der Gumm - 
ndust'e kann Lf konvent,one,len Maschinen erfolgen. Damit die erfindungsgemafi erz.elbaren Vorte.le vo.l 

,5 qenutzt werden konnen, sollen beide Komponenten fest mitemander verbunden se,n. 

9 Dies kann duroh ein Zusammenkleben der Kontaktflachen unter E,nw,rkung gennger mechan.scher 
Drucke erfolgen, woduroh e,ne dauerhafte ganzflach,ge Verb,ndung zustande kommt. Fur bestmmte 
Anwendungen (z.B. beim Verm.schen auf e,nem Walzwerk) kann auoh e,ne nur parfelle Verb.ndung de 
KomponenL lusre.chend sein. Die Verb,ndung mu* nich, zwingend 

2 o einzelnen Sch.chten hergestellt sein, sondern sie kann auch auf mechan.sche Art (z.B. durch Versple.Cen) 

""^sentth' isHnsbesondere die Ma«halt,gke,t der E.nzelkomponenten. d.h. ihr Vorl.egen in dem 
gewunschten Mengenverhaltms, we,l d,es d.rekt die E,genschaften des Endproduktes beemfluflt. 
Das Zusammenbr,ngen der Einzelkomponenten kann z.B. auf folgende We.se geschehen: 
25 a) Kalandneren e,ner Komponente und anschliefiendes Aufbringen d,eses Mater,als auf d,e nachfolgend 

kalandrierte zweite Komponente; a , on , r . hm .„, m aut 

b) Kalandneren einer Komponente, die anschlieflend geschn,tten und ,n entsprechender Abmessung auf 
aus der zwe,ten Komponenten extrud,erte Futterstre.fen aufgebracht w,rd; 

c) Zusammenbnngen der Komponenten durch Coextrus.on der e.nen Komponente auf e.ne andere. z.B. 
in einem Arbe,tsgang unter Verwendung e,nes Extruders m,t Unterspritzvomchtung; und 

d) mechanische Verbindung der be,den Komponenten, z.B. durch Verspleiflen, Verflech ter ju.w 
W,e bere,ts vorstehend erwahnt. s,nd die im Zusammenhang mit der Anwendung auf dem Geb.e de 

Reifen runderneuerung angefuhrten erfindungsgemaflen Ausfuhrungsformen, HersteHungswe.sen usv. n.cht 
a das Geb,et der Reifenrunderneuerung beschrankt, sondern s,nd auch fur andere Anwendung sgeb-ete 
"e z B den vorstehend genannten, und ,nsbesondere auf anderen Bere,chen der Gumm.verarbe.tung und 
Z Kuns?toffverarbe,tung g , e.nsetzbar. Gegebenenfalls kann es dann zweckm^.g se.n, an .d.e Herste ug 
der vorstehend im Zusammenhang mit der Re.fenrunderneuerung beschnebenen 2- oder 3-Sch.chts ruMu 
ren noch we.tere Arbe.tsgange anzuschheflen, die die Mogl.chkeit des Vermischens von we.teren zusatzh- 
Chen Komponenten ermoglichen. . c 

Die nachfolgenden Be,s P ,ele sollen die Erf.ndung naher erlautern. ohne s,e darau zu ^ a " ke ;„ 
Wenn nicht anders angegeben, bez.ehen s,ch Mengen- und Prozen.angaben auf das Gew.cht, Tempe 
raturangaben auf die Celsius-Skala, 
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Verbundstoff aus reaktionsfahigen Komponenten 


Komponente Bestandteil 


zum Beispiel 


A phr 


B phr 


Gemisch phr 


Naturkautschuk mit ML(1 + 4) = 50 




100 


100 


100 


Hocharomat. Mineralol 




15 


1 1 


13 


Ru/3 N 375 




34 


0 


17 


hochaktive Kieselsaure 




0 


30 


15 


Phenolharz 


Koresin 


3 


3 


3 


Titandioxid 


Bayertitan A 


0 


5 


2.5 


ZnO 


ZnO RS 


5 


5 


5 


Farbpigment 


Gelb 


0 


0,5 


0.3 


Stearinsaure 




2 


2 


2 


Antioxidant 


IPPD 


1,5 


0 


0.8 


Alterungsschutz 


TMQ 


1.5 


0 


0.8 


Schwefel unlosl. 


Schwefel 


5 


0 


2,5 


Sulfenamidbeschleuniger 


CBS 


1 


2 


1,5 


Guanidinbeschleuniger 


DPG 


0 


2 


1 



Verwendete Abkurzungen: 

IPPD N-Phenyl-N-(1 .3-dimethylbutyl)-p-phenylendiarrnn 

TMQ 1 .2-Dihydro-2.2.4-trimethylchinolin 

CBS Benzothiazyl-2-cyclohexyl-sulfenamid 

DPG Diphenylguanidin 

phr parts per hundred rubber 

Aus den Komponenten A und B wurde em erfindungsgematfer Verbundstoff aus zwei Schichten gema/3 
der Figur 1 hergestellt, sowie ein Verbundstoff aus drei Schichten gemafl der Figur 2. Die obere Schicht 
des Verbundstoffes gema/3 Figur 1 bestand aus der Komponente B, und die untere Schicht aus der 
Komponente A. In dem Verbundstoff gematf Figur 2 bestanden die dunnen Schichten (2) jeweils aus der 
Komponente B. Die Dicke der Schichten (1) und (2) wurden so gewahlt, da/3 die Komponenten A und B im 
Verbundstoff im Gewichtsverhaltnis 1:1 vorlagen. Die Gesamtdicke der Verbundstoffe betrug ca. 0,3 bis 0,5 
cm. 

Vergleichsbeispiel 



Als Metfgrotfe fur die Veranderung des Materials wahrend der Lagerung wurde die Mooney-Viskositat 
(nach DIN 53523) herangezogen. 

Eine fur die anschlieflende Weiterverarbeitung des Materials unerwunschte Bildung von Vernetzungs- 
stellen kann uber den Viskositatsanstieg beschneben werden. 

Aus Grunden der Zeitverkurzung wurde die Lagerung bei erhohter Temperatur (50 s C) durchgefuhrt. 
A = Lagerung des vermischten Materials 

B = Lagerung des erfindungsgemaflen 2-Schichten-Matenals (Vermischen erfolgte hier orst nach 
Lagerung). 

Die Veranderung der Viskositat erfolgt in °o vom Ausgangswert 
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Lagerdauer 
(Tage ) 



B 



15 



0 
2 
4 
6 
8 
10 
12 



0 

+ 14 

+ 57 

vulkanisiert 



0 
+6 
+ 10 
+ 12 
+ 13 
+ 27 

vulkanisiert 



20 Anmerkung: 

Eine Veranderung der Viskositat um 20 % kann bere.ts erhebl.che Auswirkungen auf die Weiterverar- 

bei Tden b m n Be 1 sp 1 el 1 beschnebenen erfmdungsgemaCen Verbundstoffen besitzt die dicke Schich, erne 
25 schwarze Farbe, die dunne Schicht eine blaue Farbe 

Patentanspriiche 

1. Verbundstoff aus zwei Oder mehreren miteinander reaktionsfahigen Komponenten, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Verbundstoff die Komponenten in voneinander abgegrenzten Bere,chen m,t gleicher Oder 
verschiedener Gestalt enthalt. 



30 



2. Verbundstoff nach Anspruch 1 . 
35 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Bereiche farblich unterscheidbar sind. 

3. Verbundstoff nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, ..^ * ^ r 

da/3 er zwe, bis sechs, vorzugswe.se zwe, bis dre, miteinander reakt.onsfah.ge Komponenten unter- 
schiedlicher chemischer und oder physikalischer Zusammensetzung enthalt. 

4. Verbundstoff nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl er erne Sch.chtstruktur aufweist. in der die Bere,che von ubereinanderhegenden, vorzugswe.se 
parallelen Schichten. insbesondere mit unterschiedlicher D.cke gebildet werden. 

5. Verbundstoff nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 Bereiche mit gle.chen Komponenten der gle.chen chem.schen oder und phys.kal.schen Zusam- 
mensetzung die gleiche Farbe besitzen. 

6. Verbundstoff nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 da/3 die Bereiche direkt anemandergefugt sind. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
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da/3 zwei Oder mehrere benachbarte Schichten durch eme dunne Zwischenschicht und Oder Klebe- 
schicht vonemander getrennt sind. 

8. Verbundstoff nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 er auf Knetern, Extrudern, Kalandern oder Walzwerken so verarbeitbar ist, da/3 die Komponenten 
der abgegrenzten Bereiche inmg mitemander vermischt werden. 

9. Verbundstoff nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
io dadurch gekennzeichnet, 

da/3 er als reaktionsfahige Komponenten Kautschukmaterialien, zusammen mit geeigneten Vernetzungs- 
Oder Beschleunigersystemen enthalt. 

10. Verbundstoff nach Anspruch 9, 
is dadurch gekennzeichnet, 

da/3 er aus Komponenten besteht, die nach einem Vermischen der Bereiche mitemander eme vulkam- 
sierfahige Gummimischung ergeben. 

11. Verbundstoff nach Anspruch 9 oder 10, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 er die Komponenten einer Bindeschicht zur Reifenrunderneuerung nach dem Kaltverfahren enthalt. 
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